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Hlavni
‘ Silikatova spolefnost CR uspoiadala ve spolupraci s firmou RATH ; sponzofi

i m - o s Silikatove
v poradi jiZ 2. Seminar ,,Provadéni zarostaveb®. spole&nosti
Ceskeé
L . R , republiky
Po velmi uspéSnem 1. seminaii ve Velkych z.s.

Opatovicich zfijna 2022 jsme vyuzili nabidku
firmy RATH na usporadani seminafe ¢.2 pobliz
jejiho rakouskeho vyrobniho zavedu v malebném
podunajském méstecku Krummnufbaum.
Pfednaskovy program si vzal tentokrat za cil ozivit
. konstrukce  z vlaknitych  materiald,  vCetné
piislusnych kotevnich systémi. Nutno konstatovat,
7ze kolegove z poradatelskeé firmy se ,0Ziveni”
piisludnych kapitol v kmenové publikaci zhostili
opravdu vyte¢ne. Nejen, ze velmi peclivé prosli
zakladni poznatky k tomuto typu konstrukei, ale
nebranili se ani takika interaktivnimu charakteru
piednasky, coz velmi potésilo hostitele a garanta
programu Ing. Christiana Kazmirowského, ktery se
% na zaCatku obaval, Zze odborna diskuse nebude

dostate¢né intenzivni.

Podobne jako ve firme P-D Refractories CZ. mélo 1 zde priblizné 30 Ucastniki prileZitost seznamit se
s vyrobou hutnych i nékterych lehéenych Zarovzdornych cihel a tvarovek, véetné tech vakuovych. Prednasky
v kombinaci s poznatky z vyroby se opét tésily velké pozornosti piitomnych konstruktéri, projektantt
1 realizatord staveb, pro které je spojent teorie s praxi nutnou podminkou Uspésné pracovni kariéry.

Zaverem bych rad podékoval nejenom lektorim seminaie a hlavnimu organizatorovi, ale i dalSim
zaméstnanciim firmy RATH, ktefi nas provedli vyrobou a poskyth nam detailni vyklad k pfislusnym
technologiim. = |

Na tuplny zaver této
kratk¢ stati bych WVas rad
ujistil, Ze dle informaci
z kuloard zraji u nékterych
dalsi potencialnich hostitelu
pofadatelské plany, coz nam
nejspiSe umozni jit po horke

- ad m A

stopé dal Kk pristimu
seminamimu kolu. Proto se
ur¢ité muzeme jiz dnes tesit na
dalsi destinaci, kde obohatime
nase odborné smysly o nové

zazitky a poznatky.

Dr. Ing. Michal Pfibyl
predseda Silikatové spolecnosti Ceské republiky, z.s.

Cerven 2023 o . ,

Silikatova spolecnost Ceské republiky z.s. wwwe.silikaty.cz
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‘ Ohlednuti za "SUROVINAMI 2023" ’
Dne 17. a 18. kvétna 2023 se na tradicnim misté konala jiz tradi¢ni konference. Pfedseda SiS

Dr. Ing. Michal Pribyl pfivital pfitomné a pronesl| ivodni slovo.

Na avod zahajil Pfemys| Stastny netypickou pfednaskou Vliv typu akrylatovych pojiv na
kvalitu keramickych materiali pripravenych pomoci 3D tisku. Naopak pfednaska Jaromira
Starého na téma Nerostna surovinova zakladna CR byla skute¢né tradicni. Stejné tak informace
Historie, sou¢asnost a budoucnost zarovzdornych jili ze Skalné u Chebu, kterou pfednesl
Radek Cerny. Hana Ovéacikova pfednesla informaci o Potencialu prachu z londynského metra.
Pavel Raschman informoval Ako ziskat' kalcinovany magnezit s pozadovanou reaktivitou pre
priemyselné a environmentalne aplikacie? Gabriel Su€ik zhodnotil Vplyv kalcinacie serpentinitu
na jeho fyzikalne a chemické vlastnosti. Lukad Tvrdik uvedl Zkusenosti s modernizaci
sachtovych peci pro vyrobu Zzarovzdornych ostfiv. FrantiSek Pticen popsal Topaz jako
potencialné vyuzitelna surovina ziskavana pii apravé lithnych slid. Pavel Kovar zhodnotil Prvni
zkuSenosti s recyklovanymi surovinami pro vyrobu palenych akumulacnich vypini.

V prvni den konani konference prob&hnul spoleéensky vecer (Klub Techniki, Novotného lavka
5, Praha), ktery byl, i diky sponzordm konference inspirativni a pfijemny.

Druhy den probihal seminaf prednaskou FrantiSka Soukala na téma Suroviny pro vyrobu
lehéenych tepelné izolacnich Zaromaterialt, Lucie KerSnerova charakterizovala Suroviny
pouzivané pfi vyrobé Zzarobetonu sol gel technologii. Alexandra KlouZkova pfednesla prezentaci
Kamenina z odpadniho skla a Jan Urbanek hovofil o Vyuziti aletového prachu vznikajiciho pri
vyrobé palenych lupku. Jan Ondrasek popsal vyrobu a pouziti Keramickych jader a Jozef Vicek
informoval o Separaci zeleza z metalurgickych strusek. Jako posledni vystoupil Jan Ko&i uved|
Novy pohled na polymorfni premény kiemene.

e

Soucasti konference bylo pfedani "Ceny mladého védeckeého pracovnika", kterou obdrzela za
rok 2020 (nepfedana z divodi COVID 19) Ing. Barbora Janfkova a za rok 2023 Pfemysl| Stastny.

Setkan( asi 70 odbornfkl z vysokych Skol, primyslu i obchodnich organizaci bylo pratelske,
snad i pro vSechny ucastniky pfijemné a poucneé. e

ce rven 2023 Silikatova spole¢nost Ceské republiky z.s. www.silikaty.cz 2
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16. rocnik odborného seminare Kvalita cementu

Vyzkumny ustav stavebnich hmot, a.s. Brno (VUSH) jiz od roku 2007 pofada kazdoroéni odborné setkani pracovniki
fizeni kvality, technologti a vedoucich laboratofi ¢eskych a slovenskych cementaren a vybranych hostd s ndzvem
Kvalita cementu.

16. ro¢nik tohoto odborného seminaie se konal v prostorach hotelu Happy Star Hnanice ve dnech 20. — 21. dubna 2023.
Letosni akce se zuéastnilo celkem 23 pracovniki ze véech Geskych a slovenskych cementaren (Ceskomoravsky
cement, a.s. Mokra a Radotin, Cement Hranice, a.s., CEMEX Cement, s.r.o., Povaiska Cementaren a.s. Ladce,
CEMMAC a.s., Danucem Slovensko, a.s. Rohoznik a Turmia na Bodvou, po 2 zastupcich spoleénosti IKN Czech s.r.0.,
FLSmidth spoi s r.o., Malvern Panalytical B.V., PRECHEZA, a.s., Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i., po 1 zastupci
firem ATEST Sp.Z o. 0 , Sympacec GmbH. , HERDING spol. s ro. SICK spol.s r.o., TazUS, s.p., TSUS, n.o., Vyzkumnny
ustav maltovin Praha, s.r.o.. Ing. JozefZavacky_ EURING - GEOSTAT Ing. Roman Z4ak, Mgr. Dalibor VS|ansky PhD.,
dale byl pfitomen 1 pracovnik Slovenské akademie véd v Bratislavé, 4 zastupei VUT v Brné a 6 pracovniki VL)SH.
Odbornymi garanty seminafe byli Prof. Dr. Ing. Martin T. Palou z SAV a RNDr. Theodor Stanék, Ph.D. z VUSH.
Odbornym zastupcem cementaren a moderatorem byl jiZ tradicné Ing. Jifi Lerch z CMC, zévodu Mokra. Viastnimu
seminafi pfedchazel odpoledni workshop zastupct cementaren, VUSH a SAV o aktualnich {ématech v cementarském
oboru. Veder probéhla pro véechny uéastniky tradiéni degustace vin s bohatym rautem.

Témata workshopu 2023 byla nasledujici:

s Nové procesni a laboratorni metody kontroly kvality vypalu slinku pfi pouziti vy$siho % alternativnich paliv a
surovin.

Nove analytické moZnosti pii pouZiti XRD pro stanoveni forem CaSOs.

Jak dal s AP po budoucim schvaleni nové vyhlagky TAP v CR.

Zkusenosti s novymi cementy podle CSN EN 197-5.

VyuZivani recyklatt do smésnych cementl podie pfipravované normy prEN 197-6.

MoZnosti alternativn( vyroby slinku s nizkou uhlikovou stopou (zeleny vodik, slinky pro karbonataci...)

Zlepsila se spolehlivost pfistroji pro on-line kontrolu kvality vyroby slinku a cementu pfi nékupu servisnich smiuv s
ND?

Druhy den probihal semindf, ve kterém na lvod dodlo k tradiénimu pfedstaveni Géastnikll a nasledn& probéhly
prezentace odbornych pfispévku a diskuze k pfednesenym tématim:

* Ch. Behrens (Sympatec): Energy saving through real-line Quality Control of Cement: Particle Size Distribution
Analysis with Laser Diffraction — from Lab to Line.

D. Vsiansky: Mleti vzorku pro XRD analyzu aneb nechova se to vapno néjak ,divng“?

K. Dvoiak (VUT v Brné): Kvantifikace polymorfi alitu M1 a M3 pomoci XRD analyzy.

P. Marvan (Malvern Panalytical B.V.): Kompakini XRD feSeni pro zeleny cement — od designu po aplikace.

F. Soukal (VUT v Brné): Rozklad sadrovce a tvorba amorfnich produktl pii mleti cementu

R. Zak: Srovnani zplsobu pfipravy tavenych perel.

M. Rejzek (Sick): Rizeni spalovani a optimalizace procesu.

M. Bacuvéik (TSUS): Perspektiva beténu s portlandskym kompozitngm cementom CEM I/C-M (S-LL).

K seminafi byl vydan sbomik s nakladem 60 vytiskd, ktery mél 75 stran s 10 pfispévky, kterému bylo pfidéleno éislo

ISBN 978-80-87397-39-8. Tradi¢nim zpestienim byla soutéz vyhlasena pracovnikem Povazské cementarne Ladce
tentokrate v hodnotg 400 €. Soutéz bohuZel nenasla vitéze.

Uéastnici seminare potvrdili prospésnost jeho konani a opét vysoce hodnotili prilbéh a obsah akce.

Ugastnici Seminafe Kvalita cementu 2023

Theodor Stanék

Ce rven 2023 Silikatova spolecnost Ceské republiky z.s. www.silikaty.cz
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Predseda komunikuje s u¢asiniky konference Suroviny 2023

Dr. Ing. Michal P¥ibyl

Predseda Silikdtové spoletnosti Ceské republiky z.s.

Rok 2023 se nese ve viné vyznamnych
uddlosti.

1. Dovol mi jménem silikdtové
spolecnosti popfat Ti vsechno nejlepsi
k tvym narozeninam.

Dékujil Je to milé!

2. Dostal jsi to, co sis pFdl?

Dobra otdzka! Nejvétsim ddrkem bylo to,
Ze jsem mohl pfislusny den strdvit se
svymi kolegy ze SiS a dalsimi uéastniky
konference SURIOVINY 2023, kterd se
konala presné v tomto terminu. Dalo to
mym palkulatinégm docela slavnostni rdz
a musim Fici, 7e jsem si tento den uZil.
Taky bych rdd touto cestou podékoval za
ddrky, které jsem dostal.

3. KdyZ se ohlédnes zpét je néco, co
bys chtél zménit at uZ profesné,
pracavné?

Musim Fici, Ze si v tomto sméru ¢im ddil,
tim vice uvédomuiji, jak dileZité a cenné
je vzdajemné asobni setkdavdni. Nemyslim
tim jenom v profesni roviné, ale
pochopitelné i v ramci rodiny. Proto bych
se urcité snaZil vice éasu strgvit ve
spoleénosti €lent rodiny,
spolupracovnikd i dalsich kolegt.

4. S jakou osobnosti by se chtél
setkat a proc?

Tak téch by bylo vice. Nicméné, uréité by mezi né patfil nas soucasny prezident.

5. Kde vidis silikdtku za 10 let?

Tady se asi budu opakovat. Rad bych v naéi odborné spoleénosti vidél vice mladych lidi, abychom udrZeli

kvalitu naseho oboru a taky dokdzali udrZet krok s vyvojem.

6. Tvagje Zivotni motto?

Téch by asi bylo vice, ale Feknéme: ,Nenechat se zmdst mnoistvim slepych ulicek, které mijime a nebdt

s urcovat smérl”,

Cerven 2023

Rozhovor vedla Hanka Ovéacikova

Silikatova spolecnost Ceské republiky z.s. www.silikaty.cz
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Odborny seminai VAPNO, CEMENT, EKOLOGIE 2023

Pocet ucastnikii opét piekonal rekord z pFedchoziho roéniku — letos se seminaFe zucastnilo 157
odborniki z Cech, Slovenska a Italie. Leto$ni, 29. odborny seminaFr Vapno, cement, ekologie 2023, jehoi
organizatorem je Vyzkumny tstav maltovin Praha, se konal 15. aZ 17. kvétna 2023 v kongresovém hotelu
Jezerka u pFehrady Se& u Chrudimi v Zeleznych horéch.

Odbornymi garanty byli jiz tradi¢né doc. Ing. Karel Dvorak, Ph.D., z VUT v Brné a Ing. Jan Gemrich, tajemnik
Svazu vyrobct cementu Ceské republiky. Celkem bylo pfedneseno 18 prispévkl, které byly doplnény
rozsahlou vystavou firemnich prezentaci,

Témata prispévkl ve valné vétsiné souvisela s problematikou CO;, pficemz nejzajimavéjsimi prednaskami

byly:

e Principy zavadéni CBAM (CarbonBorderAdjustmentMechanism) — Mgr. Pavlina Kulhankova, Ministerstvo
primyslu CR;

e Technologie zpracovani demoliénich odpad( a jejich zpétné vyuziti pro vyrobu betonu — Miroslav
Duchon, RED-BETON s.r.o. a prof. Ing. Rudolf Hela, CSc., VUT v Brng;

e Vapno, cement, kamenivo a pfibuzné stavebni vyrobky z pohledu legislativy: uvadéni na vnitfni trh EU
dnes a zitra — Mgr. Vaclava Holusova, Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi;

e Neharmonizované cementy v narodni dodatkové normeé CSN P 73 2404 — Ing. Vladimir Vesely, Svaz
vyrobc( betonu CR;

e Revize smérnice o prumyslovych emisich (IED) — RNDr. Helena Kamenickovd, Ministerstvo Zivotniho
prostiedi CR;

e Komercionalizace dekarbonizace — Ing. Leos Gal, CO2 Czech Solution Group, z.s.

O Tk

Vﬂpnu, Cement

Vecer druhého konani
seminare zpestril
spolecensky program
v podobé barmanské
show Vaclava Abraha-
ma, osminasobného
mistra CR ve flairu
a jednoho z deseti
nejlepsich flair barmana
svéta.

+ ekologle

Ve dnech 15, ~
Vkongresovam, i
Odbar

Doc. Ing. Kar

17.5, 2023
el Jezarks

Ihg. jan g

...............
Vi le

Priste se tésime opét na
shledanou

v kongresovém hotelu
Jezerka na Sedi ve dnech
20. aZ 22. kvétna 2024.

Ing. Stanislava Roﬂovd/

Organizacni garant
semindre

Ce rven 2023 Silikatova spolecnost Ceské republiky z.s. www.silikaty.cz
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PKM 2023 - Setkini u Gejziru

Ve dnech 6. az 8. tervna 2023 se opét (posledni dvé setkani byly na Jahodné) na tradiénim misté ve Skolicim
centru TU Kosice Her'lanech, konala 14. konference, kiera je uréena pfedevsim pro doktorandy. Toto setkani je
vénovano pfedev&im moderni keramice. Hlavni napini byly:

- zarovzdorna a chniodolna keramika

- stavebni a stavebni keramika

- jemna keramika a povrchove Gpravy

- sklo, sklokeramickeé materialy

- modelovani a simulace vysokoteplotnich procesu a koroze

Na (vod konference promluvil doc. Ing. Karel Saksl, DrSc., dékan Fakulty materialt, metalurgie a recyklace,
Technické univerzity v Kosicich. )

Poté byly v priib&hu tfi dnl prezentovany prace z domacich pracovidt. A to pfedevsim z Ustavu geotechniky -
SAV, Kosice: Ustavu materialoveho vyzkumu, SAV, Kosice, Kliniky stomatologie a maxilofacialni chirurgie FN, KoSice;
Univerzity Pavla Jozefa Safarika, Kosice; Fakulty chemické a poiravinarské technologie STU, Bratislava; Ustavu
anorganicke chemie SAV, Bratislava; FunGlass, VILA - qu'nli Glass Cenitre Trenéinské univerzita Alexandra
Dubéeka, Trendin, Fakulty materialu, metalurgie a recyklace, Technické univerzity, Kodice a RMS Kosice, s.r.o.

Ze zahraniénich potom Argonne National Laboratory, Lemont, USA; CICECO - Aveiro Institute of Materials
and Ceramic Engineering, University of Aveiro, Portugalsko; Katedra materialového inZenyrstvi a chemického
inzenyrstvi, Universidad Carlos Ill de Madrid, Spanélsko; Institut katalyzy, Bulharska akademie véd, Sofie, Bulharsko
a University Arts of the London. N . ; )

Veliky potet ptispévkl byl z Ceské republiky: Ustav skla a keramiky, FCHT-VSCHT Praha; Ustav anorganické
chemie, FCHT-VSCHT Praha; Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR Praha; Nérodni galerie Praha; Fakulta
chemickych technologii Univerzity Pardubice; Ustav fyzikalni elektroniky, Masarykova univerzita, Brno; Fakulta
materialové technologicka a Technicka univerzita Ostrava.

V prubdhu tfi dnt bylo prezentovano 18 prednasek (pfevazné v angliéting), které ukézaly 3iroké spektrum
zaméfeni a 10 poster, ze kterych byl tradiéné vybrén jeden vitézny (Karolina Pénové a Dana Rohanova).

Setkani asi 40 odbornikl z vysokych 3kol, primyslu i ebchodnich organizaci bylo pfatelské, snad i pro
vSechny Ucastniky pfijemné a pouéné. Hlavni diky za organizaci palfi prof. Ing. Beatrice Plesingerové, CSc. a kolektivu
ustavu Metalurgie. Uvidime, co pfinese éas, pfedev8im vzhledem k stale mensim rozpoé&tum na vysokych $kolach.

T
ce rven 2023 Silikatova spole¢nost Ceské republiky z.s. www.silikaty.cz
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‘98. DKG Jahrestagung

Program

ST DIKG Annus| Meeting

Prof. Christos Aneziris
byl zvolen prezidentem
Némecké keramické
spole€nosti - DKG

27.-30. Marz 2023
Ernst-Abbe-Hochschule Jena |
Tridelta Campus Hermsdorf,
Germany

TR MENSCHERT

Silikdtova spoleénost Ceské republiky z.s. www.silikaty.cz

Na valné hromadé DKG v
Jené na konci bfezna byl
novym prezidentem zvolen
prof. Christos  Aneziris,

vedouci  Ustavu pro
keramiku, Zaruvzdomne a
kompozitni materialy.

Funkci bude zastavat dalsi
dva roky.

Freibergsky odbornik na
keramiku tak nahrazuje
prof. Alexandra Michaelise z
Fraunhofer IKTS.

DKG ma podle vlastnich
vyjadieni nejvétsi pocet
¢lend v keramickée
spolecénosti v Evropé a je
jednim z nejstarsich
profesnich  sdruzeni na
sveté. Spolegnost nabizi
forum pro technicko-
vedecke otazky o keramice.

Kultivuje a udrZuje sit mezi
uZivateli, zpracovatelskym
primyslem, vyzkumem,
védou a vyukou. Hlavnimi
tématy DKG jsou vyzkum a
vyvoj, Skoleni a dalsi
vzdélavani, organizace a
realizace akci a také
podpora keramického
umeéni a kultury.

Piejeme Prof. Anezirisovi,
aby v tele DKG byl uspésny
jako ve vetSiné swvych
poéind.
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zplynovodu nahrazena 57
tunami LNG dopraveného
kamiony. Kaidy, ze ¢ty do
spoleéné soustavy
pripojenych jedinecnych
automobilovych navésu,
obsahoval 7 tun kapalného
plynu, odpafovaci zafizeni,
kompresni a regulaéni stanici,
Kazda tato jednotka byla
schopna pribéiné dodavky
500 Nm?/h pfi tlaku 3 bar,
Dvé dalsi zasobovaci cisterny
dovezly zkapalnény plyn
z terminalu v Polsku. Celkové
tak byla vprib&hu péti dni
nahrazena vice jak polovina

potifebného zemniho plynu.

16.2. jste byli
informovani, Ze
v cementarné Hranice
se rotacni pec opét
tocl

Abychom pecni linku
po zimni odstavce
uvedli do provozu,
je kjejimu prvotnimu
nahfati nezbytné teplo
ze zhruba 125 tisic
kubickych metrd
zemniho plynu. Letos

poprvé byla East paliva

Po zajisténi vhodné technické a organizacni soucinnosti bylo v Cement Hranice a.s. bezpe¢né spotfebovano témeér 80

tisic Nm?® dovezeného LNG, plivodem mimo pevninu Evropy.

Cerven 2023

Radomil Kadlec |

Silikatova spolecnost Ceské republiky z.s. www.silikaty.cz
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Zvyseni trvanlivosti cementobetonovych kryti (CBK) pozemnich komunikaci
omezenim vlivu alkalicko kiemicité reakce (ASR)

Tomas Taborsky, Katefina Jirouskova

V soucasnosti se odolnost betonu vici alkalicko-kfemicité reakci (ASR) zaméfuje na reaktivnost
kameniva a alkalicky ekvivalent v cementu. Otazka reaktivnosti kameniva neni vzdy jednoznaéna. Jsou
znamy pfipady, kdy se pfiznaky alkalické rozpinavosti objevily i pfesto, Ze bylo kamenivo vyhodnoceno jako
nereaktivni. Podobné ani pozadavek na alkalicky ekvivalent v pouzitém cementu neni dostate&nou zarukou,
Ze ke vzniku ASR nedojde.

Ve vaech slincich, a tim i v cementech, vyrabénych v CR je nékolikanasobné vy$si obsah iontl K*
(0,6 aZ 0,9 hm. %) oproti obsahu iontd Na* (0,1 az 0,2 hm.%). Je to dano obsahem alkalii v surovinové
zakladné, nebot spalovani alternativnich paliv obsah alkalii ve slinku vyznamné neovliviiuje.

Pfi stanoveni obsahu jednotlivych alkalii se projevuje podstatné vétsi vliv iontd Na* nez iont( K*, tzn.
Ze pfi vypodtu alkalického ekvivalentu (ekv. Na;Q) ionty K+ zkresluji vysledek. Je proto potfeba se zaméfit
na obhsah iontl Na*, které hraji pfi vzniku ASR dominantni roli. Alkalicky ekvivalent zavadi limitovany obsah
alkalii bez zohlednéni rozdilného chovani sodiku a drasliku a jejich pavodu. Toto rozdilné chovani je proto
vhodné hodnotit oddélené.

V piipadé dodavani alkalii ve velkém méfitku zvenél je pro vznik ASR v betonu vyznam obsahu alkalii
v cementu méné dualezity. Na tomto misté je duleZité zminit schopnost né&kterych sloZzek cementu naopak
zvySovat chemickou odolnost betonu a omezovat vznik ASR sniZovanim celkové alkality betonu. Proto je
nezbytné nejen sledovat a snizovat obsah alkalii v cementu, ale zaroveri pomocivhodnych sloZek nebo
pfisad do cementu omezit moZnost aktivace chemické reakce mezi alkaliemi (ze véech moznych zdroji)
a aktivnim SiO;z obsaZenym v kamenivu.

Je zjevné, Ze se UCinky jednotlivych alkalii |isi, a Ze je potfeba zabyvat se jejich rozdilnym chovanim
pfi ASR. V ramci fe$eni projektu Zvy3eni trvanlivosti cementobetonovych krytl (CBK) pozemnich komunikaci
omezenim vlivu alkalicko-kfemicité reakce (ASR) se Vyzkumny ustav maltovin Praha (VUMO) ve spolupraci
s VUT v Brn& zaméfil na:

» ZjiSténi rozdilneé aktivity jednotlivych alkalii:
- alkalie, které vstupuji do betonu spolu s cementem,
- alkalie, které plsobi zvenéi (prostfedky zimni Gdrzby),
« nalezeni vhodnych zplsobt odhadu chovani daného cementu s danym typem kameniva,
e urceni mozZnosti eliminace rizik vzniku ASR Upravou sloZeni slinku a pouzitim vhodnych sloZzek cementu
branicich nastartovani ASR.
Zjisténi rozdila v aktivité alkalii podle druhu (Na*, K*) a podle jejich zplsobu vazby v portlandském
slinku

Pro vznik ASR je dlleZité to, jak rychle pfechéazi jednotlivé alkdlie do pdérovych roztoka betonu,
¢imzjsou k dispozici pro reakci s reaktivnimi kiemicitany na povrchu kameniva. Zplsob vazby alkalii ve slinku
ovliviiuje rychlost pfechazeni iontl Na* a K* do roztoku v prab&hu hydratace cementu a z toho plyne, Ze
jednotlivé alkaliemohou do reakci vstupovat v jiné fazi tvrdnuti betonu.

Pomoci mappingu na elektronovém mikroskopu bylo potvrzeno, Ze se draslik ve slinku vyskytuje
pfevazné jako mineral arkanit (siran draselny). Draslik se vyskytuje spoletné se sirou, vétSinou v okoli
uzavrienych pérd. Oproti tomu sodik je rozptylen rovnomé&rné po celé hmoté slinku. Z toho plyne, Ze sodik
vstupuje do krystalové mrtizky slinkovych minerall, vétSinou ftrikalciumaluminatu, ktery krystaluje
v ortorhombické soustavé namisto v soustavé kubické.

Na jaké dal3i slinkové mineraly, kromé arkanitu, jsou alkélie vazany, ale neni zfejmé. Proto byly
laboratorné pfipraveny surovinové smési z Cistych chemikalii, do nichz byly pfidavany alkalie ve formé
uhli¢itant sodnych a draselnych a siranl sodnych a draselnych. MnoZstvi bylo spoé&itano tak, aby podil alkalii
ve slinku odpovidal obsahu 1,2 % ekv. Na;O (tato hodnota vychézi z normy CSN 72 117 Stanoveni
reaktivnosti kameniva s alkaliemi). Z takto pfipravenych surovinovych smési byly v laboratorni peci vypaleny
slinky. V3echny surovinové smési mély stejné moduly a stupen syceni. Slinky byly kvantitativné a kvalitativhé
analyzovany na elektronovém mikroskopu a bylo potvrzeno, Ze alkalie pfednostné vstupuji do slinkovych fazi
dle nasledujiciho pofadi C3A>CsAF>C.S>CsS.

Pfitomnost alkalii ve slinkovych fazich byla zjistovana na laboratorné pfipravenych slincich pomoci
rastrovaciho elektronového mikroskopu s elektrodynamickou sondou.

Pro ovéfeni rychlosti pfechazeni alkalii do roztoku byl pomoci vyluhové zkousky simulovan hydrataéni
proces béhem tvrdnuti betonu. Byly pfipraveny cementové suspenze a v nich byl v danych intervalech
stanoven podil rozpusténych alkalii pfeslych do roztoku.

Vysledky mappingu

Ukazuje se, Ze draslik je v cementech pfitomen pfedeviim ve své rozpustné formé jako siran,

takZze béhem procesu tuhnuti dojde ihned k jeho rozpusténi a naslednému zreagovani. Oproti tomu
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sodik je zabudovany do krystalove mfizky a uvolfiuje se postupné ve fazi, kdy uz je proces tuhnuti
ukonc¢en, ¢imZ miZe dochézet k porusovani struktury ztvrdlého betonu. Z uvedeného plyne, Ze sodik je
v procesu vzniku ASR mnochem nebezpelnéjsi.

Pfitomnost siranovych ionta v procesu vypalu slinku ma velky vyznam. Bez pfitomnosti siranu
jsou alkalie, pokud nevytékaji pfi vypalu, vazany ve slinkovych mineralech a nevyskytujise jako dobfe
rozpustné alkalické sirany.

Stanoveni vlivu alkalii pisobicich na CBK zvnéjSku a zjisténi rozdilu reakce Na* a K* iont(

Klicove informace o vlivu alkélii plscbicich zvnéj$ku a zjisténi rozdilu reakce Na* a K* ionta byly
ziskany pomoci modifikované dilatometricke zkousky ASTM C-1260-14.

Tato metoda umoZziiuje zjistit b&hem 16 dni ASR kameniva s alkaliemi na zkuSebnich maltovych
trameccich o rozmérech (250x 250% 285) mm. Tramecky se umisti do 1N roztoku NaOH na dobu 14 dni a
po celou dobu se udrzuje teplota 80 °C.

Za ucelem zjisténi rozdilneho chovani alkalii dodanych zvenéi, tzn. Ze chovani neni ovlivnhéno
zplsobem jejich vazby, byla metoda modifikovana a tramecky byly ukladany jak do 1N roztoku NaOH, tak
roztoku KOH. .

Na stejnych smésich byly sou¢asné provadény diouhodobé dilatometrické zkousky podle CSN 72
1179, kdy byly jednotlivé alkalie pfidavany do zamésové vody tak, aby jejich obsah odpovidal 1,2 % ekv.
Na:20 v cementu (za Ucelem zjisténi rozdilného chovani alkélii, které jsou vnaseny cementy). Zde byly rozdily
mezi GCinkem NazO a K20 mnohem mensi.

Vysledky dilatometrickych zkousek

Z dosaZenych vysledkd dilatometrickych zkou$ek je evidentni rozdil mezi uginky sodiku a drasliku
a rozdil mezi tim, kdyZ jsou alkalie obsaZeny v betonove smési od pocatku, nebo kdyZ vstupuji zvendéi az do
ztvrdiého betonu (a to i pfi vysoké koncentraci).

Lze vyvodit, Ze pribéh ASR nezavisi pouze na obsahu ekv. Na:0O, ale také na mobilité a rychlosti
difuze alkalii v pérovém roztoku (sodik ma mensi iontovy polomér a vy35i hustotu naboje).

Déle se potvrdilo, Ze smésné cementy maji na pribéh ASR znac¢ny vliv. SloZzky cementu
s pucolanovymi nebo latentn& hydraulickymi vlastnostmi diky pucolénove reakci sniZuji celkovou alkalitu
vody v porech ztvrdlého betonu a cbsah alkalil schopnych vstupovat do reakce, rovn&z sniZuji
propustnost a moZnost difuze v betonu. SloZky smé&snych cementu maji vysoky obsah reaktivniho SiO-
velice jemné rozptyleny, a proto reakce ASR probéhne jesté dfive, nez stihne smés zatvrdnout,
a nedochazi tak k expanzi a vzniku trhlin.

Nova metodika zkouSeni —obsah alkalii v roztoku nad hydratujicim cementem

DosaZene vysledky byly pouZity k vyvoji nové metodiky, ktera vhodné dopliiuje hodnoceni pomoci
alkalického ekvivalentu. Tato metodika zahrnuje stanoveni vyluhu jednotlivych sodnych a draselnych
alkalii a rozsifuje tak stanoveni obsahu ekv. Na;O.Cilem vytvofeni nového zkusebniho postupu je rychla
laboratorni kontrola cementu k vyhodnoceni rizika vzniku ASR.

Modelovy vztah mezi alkalickou rozpinavosti, obsahem strusky a obsahem alkalii dostupnych pfi procesu
tvrdnuti

Obsah strusky (%)

d hydratulicim cementem (%)
L4

Obsah Na a K v roztoku na

3 MM ORY 63 0040005 006 M6 GO M 60 AN CE 00E A% MG A6 007 A8 009 00 020 DI 023 0 G2 0

Alkalicka rozpinavost (%)
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Na zakladé vysledkl dilatometrickych zkou$ek (zrychlené a dlouhodobé, kdy prvni zohledfiuje
pfedevsim vliv alkalii pasobicich zvenéi a druha hodnoti pfedev&im vliv alkalii obsaZzenych v cementu) Ize
Fici, Ze vyrazné vétsi vliv maji alkalie vstupujici zvendi, zejména Na* (rozmrazovaci soli) oproti K*.

PouZivani rozmrazovacich soli se pfi zimni 0drZzbé nelze vyhnout. Ani pouZivani kameniva
s minimalnim &i nulovym obsahem reaktivnich forem SiO; nenf vzhledem k dostupnosti lokalit, kde se takové
kamenivo t&zi, vZdy moZné. Kamenivo mlZe navic mit i v ramci jedné lokality proménlivé vlastnosti, coZ je
dano existenci mnoha forem reaktivniho SiO.. TakZe nejefektivn&jsi cestou kontroly vzniku ASR je navrh
betonové smési, ktery poc&ita s moZnosti vyskytu reaktivnhiho kameniva.

V ramci zmifiovaného projektu bylo prokazano, ze na omezeni vzniku alkalicko-kfemicité reakce maiji
vliv pfedevsim sloZzky cementu s pucolédnovymi viastnostmi, jako je struska, popilek, mikrosilika nebo pfirodni
pucolany. Pomoci smésnych cementu Ize také eliminovat nebezpedi vzniku alkalické reakce pfisunem alkalii
zvnéjsku (posypova sdl). Jako hlavni pfednosti smésnych cementd Ize uvést:

e podstatné snizuji riziko vzniku ASR tim, Ze reaguji s hydroxidem vapenatym (portlanditem) za vzniku
prevazné kalcium silikat hydrati CSH. Disledkem této interakce je snizeni pH,

« velmi jemné& semleta struska v cementu vnasi rovhomérné rozloZzeny reaktivni SiO,, ktery mize
reagovat s alkaliemi z cementu jesté béhem procesu tuhnuti, kdy tvorba alkalicko-kfemic&itého gelu
neni 3kodliva, protoZe je cementova pasta je5té plasticka,

« alkalie jsou ve strusce (jako sloZce cementu) vazany ve sklovité fazi, €imz se snizuje jejich dostupnost
a reaktivita. Proto se pouZitim nahrad cementu relativné sniZuje obsah alkalii pfitomny v cementu,

e granulometricka navaznost mletého slinku a mleté strusky vede k hutnéjsi struktufe, &imz se snizuje
moznost vlivu alkalii piscbicich zvenéi (rozmrazovaci soli), které by se mohly dostat k reaktivnim
zrnum kameniva,

o po ztuhnuti je struktura cementového kamene uzavienéjsi a hutna a brani tak prostupu alkalii
plsobicich zvnéjsku. SniZi se také prunik vody do zatvrdlého betonu.

Pro zvy8eni trvanlivosti cementobetonovych krytll pozemnich komunikaci omezenim vlivu alkalicko-
kfemicité reakce je ve srovnani s portlandskym cementem CEM | vhodné pouziti smésnych cementd
s obsahem 20 aZ 50 % dalich hlavnich sloZek s pucoléanovymi nebo latentn& hydraulickymi viastnostmi.
Vhodny pomér hlavnich sloZek cementu zavisi na obsahu jednotlivych alkélii Na* a K* a Ize jej stanovit
s vyuZitim nové zkuSebni metodiky a vyhodnocenim dle pfislusného modelového grafu pro dany cement.

Nova zku3ebni metoda doplfiuje hodnoceni pomoci alkalického ekvivalentua pfinasi moznost
kvantifikovat citlivost celého systému pro vznik ASR, &imzZ je moZné zjistit Uroveri rizika.
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pozemnich komunikaci omezenim viivu alkalicko-kfemicité reakce (ASR), jenZ se zabyval problematikou
alkalicko-kiemicité reakce z pohledu vyrabénych cementd. Resiteli byliVUMQ Praha a VUT v Brné.
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Noveé generace hudebniki stale rostou

PiestoZe (nebo i mozna pravé proto) je nas
obor (zarovyroba) dosti technicky, je mezi nami nékolik
osob, které umeji dat spole¢nosti néco navic.

To navic je napfiklad hudba, ktera je pro mnoho z nas
tajemnou oblasti.

Kdykoliv vidim tento obrdzek se dvéma kolegy,
ktefi jsou jiz v dichodu (Tadek Franek a Adam Molin),
ktefi pusobili na severu Moravy (spie Slezska),
vzpomenu si na "blaznivou Markétu" od Jarka Nohavici
a svoji cestu do TéSina, kde jsem si opravdu myslel, Ze
Ji skutecné vidim, jak "v podchodu tésinského nadrazi
zpiva, zpiva a zameta".

Existuje mnoho ruznych teorii o vzniku hudby,
ale 2adna nebyla pfijata obecné.

+ Hudba vznikla pro kooperaci v boji a pro vychovu v
rodiné.

¢ Hudba vznikla jako doprovod spoleéné prace a za
u¢elem socializace. Rytmicka sloZka hudby pomaha
udrZovat pracovni tempo.

* Hudba se vyvinula napodobovanim pfirodnich
zvukt, napfiklad zpévu ptaku.
Hudba se vyvinula spolecné s feCi. Tato teorie je
zaloZena na povaze lzv. tonovych jazykl, kde se
vyznam vyjadfuje velkou mérou pomoci melodie.

« Hudba se postupné& oddélila z celku spoleéného
slaveni a ritudl, ktery zahrnoval vedle hudby jesté
tanec a fec.

Ackoliv pro Zadnou z téchto teorii neexistuji
nezvratné dikazy, je tfeba si uvédomit, Ze se navzajem
nevylucuji. Hudba viak, oproti tradovanemu minéni,
nepusobi zlepseni jazykovych a matematickych
schopnosti. (zdroj wikipedre)

Dost v3ak teorie a povidani o nicem. Jak se
spravné flka, Seda je teorie a zeleny je strom Zivota.
Proto bych rad pfipomnél pfatele docenty z TUKE
(Kuffu a Tatige), ktefi na akcich na Slovensku vytvareli
s akordeony vybornou atmosferu.
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Ale

rozhodné muzicirovani je véc velmi
chvalyhodna, protoZe napf. utuzuje rodinne vztahy
(pokud neni v okruhu zapskly profesional) a i kdyZ
produkce neni dokonald predevsim déla radost

sobé i ostatnim. Jak je vidét, jest& mali hudebnici
rostou a bylo by vyborné, kdyby se objevovali i mezi|
nami techniky.
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